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RACIOCINIO
MATEMATICO

Raciocinar matematicamente consiste em
fazer inferéncias justificadas

Indutivas Abdutivas Dedutivas

Formular . . g
N Generalizar " Justificar
guestoes Classificar

Conjeturar Exemplificar Demonstrar



Raciocinar matematicamente consiste em
fazer inferéncias justificadas Tarefas

=
RACIOCINIO Sala de aula
v MATEMATICO

Acoes do professor




Tarefas Acoes do professor o °®
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- Questionamento

- Problemas
- Tarefas de explora¢ao e investigacao " Convidar |
- Niveis de desafio diferentes ‘ J

[ Guiar/Apoiar Informar/Sugerir ]

Lp{ Desafiar k_T




- Problemas
Tarefas

- Tarefas de exploracao e investigacao

Promissoras para promover o raciocinio matematico dos alunos
(e.g., Azevedo, 2009; Francisco & Maher, 2011; Henriques, 2010; Ponte & Quaresma, 2016)

Promovem a formulacao, teste e justificacao de generalizacoes
(Azevedo, 2009)

Contribuem para que os alunos compreendam a necessidade de justificar conjeturas
(Henriques, 2010)



- Problemas
Tarefas

- Tarefas de exploracao e investigacao

- Niveis de desafio diferentes

Nem todas as tarefas devem ser de nivel elevado
(e.g., Brodie, 2010)

Tarefas desafiantes pois o desafio incita o raciocinio matematico

Tarefas com um nivel de desafio baixo, tanto para consolidacao, como

para um envolvimento facil na atividade de sala de aula
(Brodie, 2010)



Tarefa - Sequéncias

1. Observa a sequinte sequéncia de figuras formadas por pontos.
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1.1. Indica 0 nimero total de pontos da figura 4.
1.2.5em desenhar a figura, indica o ndmero total de pontos da figura 8. Explica como obtiveste

a fua resposta.

1.3. Existira alguma figura com 86 pontos? Justifica a tua resposta.
1.4. Qual o namero da figura com 65 pontos? Explica como chegaste a tua resposta.

1.5. Escreve a expressio algébrica que representa o numero de pontos da figura n.

Problemas

Tarefas de exploracao e
investigacao

Niveis de desafio
diferentes



Acoes do professor

Aspetos da pratica do professor que promovem discussoes produtivas:

Apoio no pensamento dos alunos para avancgar ideias matematicas importantes
(Stein, Engle, Smith, & Hughes, 2008)

Filtrar as ideias dos alunos e focar a sua atencao nas ideias fundamentais e nos processos
matematicos
(Sherin, 2002)

Desafiar matematicamente os alunos
(Potari & Jaworski, 2002)

Explorar desacordos
(Wood, 1999)



Acoes do professor

Aspetos da pratica do professor que promovem discussdes produtivas:

* Apoio no pensamento dos alunos para avancar ideias matematicas importantes
(Stein, Engle, Smith, & Hughes, 2008)

* Filtrar as ideias dos alunos e focar a sua atencao nas ideias fundamentais e nos

processos matematicos
(Sherin, 2002)

* Desafiar matematicamente os alunos
(Potari & Jaworski, 2002)

* Explorar desacordos
(Wood, 1999)



Acoes do professor

Modelo de acoes do professor:

* antecipar respostas dos alunos

* monitorizar as respostas

 selecionar alunos para apresentarem as suas respostas
* sequenciar as respostas

» estabelecer conexdes entre respostas de alunos e ideias matematicas centrais.
(Stein, Engle, Smith, & Hughes, 2008)

Acoes do professor na conducao de discussdoes matematicas:

 Eliciting actions — levar os alunos a apresentar os seus métodos
* Supporting actions — apoiar a compreensao concetual dos alunos

* Extending actions — ir além do pensamento inicial dos alunos
(Cengiz, Kline, & Grant, 2011)



Acoes do professor OO P
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{ Convidar

Guiar/Apoiar Informar/Sugerir
Gerir a

situacao de
sala de aula

Representar
Interpretar

Raciocinar
Avaliar

\ %

(Adaptado de Ponte, Mata-Pereira, & Quaresma, 2013)




Tarefa - Sequéncias

1. Observa a sequinte sequéncia de figuras formadas por pontos.

v
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" ¢ mas com disparidade significativa
8 entre grupos de alunos
Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

1.1. Indica 0 nimero total de pontos da figura 4.
Situacao

e Discussao coletiva sobre uma

1.2.5em desenhar a figura, indica o ndmero total de pontos da figura 8. Explica como obtiveste

atua resposta. tarefa de introducao ao tépico das
1.3. Existira alguma figura com 86 pontos? Justifica a tua resposta. sequéncias
1.4. Qual o namero da figura com 65 pontos? Explica como chegaste a tua resposta.

1.5. Escreve a expressio algébrica que representa o numero de pontos da figura n.




1.3 Existira alguma figura com 86 pontos? : . .

Professora: L&. Explica-me. O que é que tu conseguiste fazer com a Marisa!

Duarte: Nos fizemos 86 que é o numero de pontos.

Professora: Sim...
Duarte: A dividir por quatro, menos um

,
Professor S6 fala o Duarte.

Duarte: Foi, 86 menos um a dividir por quatro.

Professorg/: Assim Duarte? Esta bom para ti? N3o sei se é isto, estou a A 86

perguntar, é isto? E ist 7 1

Duarte: Primeira.

Professora: [Um aluno intervém.] Espera, espera, deixa-o concluir. Explica.
Diogo: Vai dar a mesma coisa.

Guiar/Apoiar Informar/Sugerir

Professora: 56 para perceber, Diogo. Ndo te

46 guero perceber. Para ti isto é a mesma coiSa

Diogo: Sim, porque se nds pusermos um sobre... Ndo, ndo, ndo é nada a

Jje é a mesma coisa,

mesma coisa . . . SO se fosse menos quatro. Desafiar




1.3 Existira alguma figura com 86 pontos?

Professora: Duarte, perdi-me, explica-me.

Duarte: E isso.
ProfessoraiMas é isto, o que é isto?

Duarte: Entdo, € o nUmero de pontos que é 86 . . . Depois subtraimos um que

€ o ponto do meio ... E depois a dividir por quatro que é o que vai sempre
aumentando.

Professora]Este quatro é sempre o que vao aumentando?

Duarte: Nao, é o nUmero de lados.
Professora: Ah, o nimero de Iados.\Quanto é que deu Duarte? ‘
Duarte: 21,25.

Professora: E a minha pergunta para ti é, o que é que tu e a Marisa

concluiram?

Duarte: Que nao exi

Duarte: Porque o numero da figura [ordem] é sempre um numero inteiro.

Professora.\N(Jmero inteiro. Este nUmero ndo é inteirm

Professora:

v e

86—1

86—1

T

21,25

eeeece e

Guiar/Apoiar

Desafiar

Informar/Sugerir




1.3 Existira alguma figura com 86 pontos?

APQOS A DISCUSSAO DA QUESTAO 1.4

Joaquim: Na 1.3 nds chegamos a conclusao que nao era, mas com outra
resolucao.

Professora: Entao diz.

Joaquim: Nos fizemos... NOs justificdmos que ndao era multiplo de 4.
Professora: Agora, dai a importancia da discussao, pergunta para a turma: O
Joaquim e o Guilherme disseram assim 86 nao faz parte da sequéncia porque
nao é multiplo de 4. E agora vou fazer uma pergunta a um par que ainda nao

ouvi, que é a Bianca e a Ana. Pergunta para vocés: Se este argumento serve

ou nao para justificar. Uma de vocés que me explique, ou 0 3s du

Desafiar

coro.

Bianca: Se eles dissessem que 85 ndo era multiplo de 4 podiam fazer isso,
mas... Porque, entdo, tem de ser, para ser multiplo de 4 nés tiramos um, que é
o ponto central.

Professora: Sim ou ndao? Joaquim e Guilherme, perceberam ou nao? Nao?

Ainda ndo perceberanih. Bianca, explica t
ustificar

Vv

Guiar/Apoiar

Convidar

Desafiar

Informar/Sugerir




1.3 Existira alguma figura com 86 pontos? : . .

Bianca: O nUmero de pontos é 86, s6 que nds queremos tirar primeiro o

ponto central, sé depois é que podemos dividir por 4. Desafiar
Professord: Porque é que so depois é que podemos dividir por 4 ustificar

Bianca: Porque se fizéssemos 86 a dividir por 4 menos 1 era aquilo que eles

estavam a dizer que nao da certo.

Professora: Sim ou ndo, Guilherme?

Guilherme: Acho que sim, porque o do meio nunca... Era como se
estivéssemos a cortar o do meio.

Professord: Aqui era como se estivessem a cortar o do meio . .. A soma dest
guatro bracos é que é multiplo de 4, ndo é a soma dos quatro bragos com o

ponto central| M

Guiar/Apoiar Informar/Sugerir

Desafiar




Equacoes do 1.° grau

Participantes
Turma 7.2 ano

* Ambiente de trabalho produtivo,

Situacao
* Momento de sintese sobre um principio de
equivaléncia
e Discussao sobre o numero de solucdes de
uma equacao linear, com um foco especifico
nas equagodes sem solucao



Sintese do principio de equivaléncia da multiplicacao

Professora: Va, registar ai o principio de equivaléncia da multlpllcagao que diz
que, se multlpllcarmos ou d|V|d|rmos ambos 0s membrgo ac3

alvaguarda? Se multlpllcarmos ou d|V|d|rmos 0s membros da equacgédo pelo
mesmo numero, a minha questdo €, por qualquer nimero? Ou havera algum

7

numero que eu tenha que excluir?

Desafiar

Clara: Zero.

- Desafiar
Professora:|{Porqué? ustificar

Gabriel:  Porque € neutro, é neutro! E o elemento neutro.

Professora: Calma, € o elemento neutro de que operagédo? l

Varios alunos: Da adicéo.

Guiar/Apoiar Informar/Sugerir
Clara: Stora, ndo sei porqué mas, depois da stora ter T
escrito isso [principio de equivaléncia da multiplicacdo] acho Generalizagao .
que... Fiquei com a sensagdo de que nem todas as equagoes inesperada Desafiar

tém solucéo.



Ox =18

GeneralizagOes sobre o numero de solugdes de uma equacao

Mas-iste-yai continuar a dar infinitas solugoes. Generaliza¢ao
Professora:|Sera? Desafiar

|_eonardo: Al, ndo é, ndo é, ndo vai dar para todos 0s

ndmercs. ,
Professora:|N&o vai dar para todos 0s numeros?

Leonardo:

|_eonardo: N&o, porque nenhum nimero vezes zero da 18! .
.. Entdo, isto ndo é uma igualdade numérica falsa? E, ndo é?
Isto & uma igualdade numérica falsa, porque qualquer
nUmero vezes zero vai dar zero.

Professora:|E portanto. .. Guiar

Gustavo:  Esta ndo tem solugio stora. . . E impossivel.

Convidar

Leonardo: Entdo quer dizer que ha equacdes sem solucao. Generalizacao

Clara: Stora, lembra-se daquela aula em que eu tinha...
Aquilo que nés tinhamos do principio de equivaléncia da Guiar/Apoiar Informar/Sugerir
multiplicacdo, que eu disse que... Porque eu ouvi falar do
Professora: Exatamente, foi por causa do zero. Por iSso €
que perguntei porque é que a tinha levado a pensar. Foi Desafiar
Juando eu falei no zero que a Clara fez essa observacao. .




A CONCLUIR...

Propor tarefas que incluam

uma diversidade de questdoes com diferentes graus de desafio, com énfase em
problemas e questdes exploratdrias, mas também exercicios;

questdes que incentivem a formulacao de generalizacoes;

questdes que solicitem a justificacao de respostas ou processos de resolucao;

questoes que permitem uma variedade de processos de resolucao.



A CONCLUIR...

Acdes na sala de aula que incluam:

Apoiar ou desafiar os alunos a justificar ou apresentar justificacoes alternativas;

Apoiar ou informar os alunos para identificar justificacOes validas ou invalidas, enfatizando o

que as valida;

Desafiar ou apoiar os alunos na partilha de ideias, nomeadamente considerando e valorizando
contribuicbes incorretas ou parciais, promovendo uma discussao que as desconstrua,

complemente ou clarifique;

Apoiar ou informar os alunos com o objetivo de destacar processos de raciocinio,

particularmente a generalizacao;

Desafiar os alunos a ir além do pedido na tarefa.



A CONCLUIR...

O desenvolvimento do raciocinio matematico € um processo
gue decorre ao longo do tempo. Esta capacidade deve incluir
a paciéncia intelectual necessaria para uma compreensao
parcial e a confianca que, com acoes futuras, o conhecimento

ira avancar.



Promover o raciocinio matematlco na
sala de aula
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Imagens com licenca
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