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Projeto Mochila Leve [EEIE

PORTUGAL

Este programa tem como objetivos criar uma
rede concelhia de docentes do 1° CEB,
pertencentes a diferentes agrupamentos e
escolas, que reunam periodicamente para
planificar, partilhar experiéncias pedagogicas e
gerar uma comunidade de reflexao sobre a
necessidade da utilizacao de diferentes
ferramentas em sala de aula, entre as quais as
novas tecnologias e criar condicoes para um
desenvolvimento profissional dos docentes
assente no trabalho colaborativo e na
utilizacao de recursos didaticos diversificados.




Projeto Mochila Leve OEIRAS

PORTUGAL

- Escola Basica Integrada Dr. Joaquim de Barros
* 10 professores inscritos para a realizacao de estudos de aula.

Matematica Ciéncias Naturais
Andreia (Carnaxide/Portela) 5 professores do 3.° e 4.° ano
Carla
Cristina
Dulce
Pedro
(Professores que lecionavam 1.° ano)



Introducao

Atividades realizadas

- 1. Estudo de aula sobre resolucao de problemas de
matematica no 1.2 ano;

- 2, Exploracao do uso dos tablets;



—
Objetivos

1) Identificar dificuldades de aprendizagem dos alunos, tarefas e

materiais didaticos apropriados para as ultrapassar.

2) Elaborar tarefas e formular estratégias inovadoras de ensino, de

organizacao e dinamica da aula de Matematica no 1.° ciclo.

3) Conduzir e refletir sobre atividades de ensino-aprendizagem em

Matematica no 1.° ciclo.

4) Trabalhar de forma colaborativa na organizacao e reflexao sobre

situacoes de ensino-aprendizagem.



S1 (3/10) Apresentacao. Introducao do EA ESt F'u tu 'a
S2 (17/10)
S3 (31/10) Exploracao do tema e do topico
S4 (14/11)
S5 (28/11)
S6 (9/01) Preparacao da Aula de Investigacao
S7 (23/01)
S8 (3o/01) Aula de Investigacao 1
S9 (30/01) Reflexao Pos-Aula 1
S10 (13/03) Reformulacao da Aula de Investigacao
S11 (20/03) Aula de Investigacao 2
S12 (20/03) Reflexao P6s-Aula 2
513 (8/05) Exploracao dos tablets
S14 (22/05)
S15 (19/06) Preparacao da divulgacao
S16 (2/07




S 1 - Definicao do tema e do topico

- Tema de investigacao - Tarefas desafiantes para
promover o processo de aprendizagem dos alunos;

- Topico - Resolucao de problemas de matematica no
1.9 ano (topicos a lecionar em janeiro de 2019);

- Professor que vai lecionar a aula de investigacao
(apenas 2/3 possiveis)



S 2 - Exploracao do tema e do topico

- Analise das orientacoes curriculares — progressao de aprendizagem

MAPA
Setembro/Outubro MNovembro Dezembro Janeiro Fevereiro
Resolucdode -Resolver problemas de | -Resolver problemas de adicdo de 1 = =
Problemas adicdo de 1 passo - passo-— juntar e acrescentar
juntar e acrescentar -Resolver problemas de subtracdo de 1
passo— retirar ou comparar
Numeros -Contar ate 20 -Contar até 100 = =
Verificargue 2 conjuntos tém
0 mesmo nimero de
elementos ou determinar
gual dos dois & mais
NUMEroso...
Sistema de -Designar 10 unidades por uma dezena | = =
numeracao -Ler e representar numeros ate 100 = =
decimal -Comparar nimeros naturais tirando -saber gue os nimeros naturais entre 11 & 19 sdo =
partido do valor posicional dos Ccompostos por uma dezena e uma, duas... (etc.) =
algarismos e utilizar corretamente s unidades
simbolos<, > ou= -Comparar numeros naturais até 100 tirando
partido do valor posicional dos algarismaos e utilizar
corretamente os simbolos <, ou =




S 2 - Exploracao do tema e do topico

« Resolucao de um conjunto de problemas que permitam uma

reflexao e discussao sobre:

1. O sentido das operacoes adicao (juntar e acrescentar) e

subtracao (retirar e comparar);

2. As diferentes representacoes que podem ser usadas na

resolucao dos problemas;
3. Diferentes tipos de problemass;

4. Possiveis estratégias e dificuldades dos alunos.



S 2 - Exploracao do tema e do topico
(Sentido das operacoes)

Adicao
= Juntar - quando duas ou mais quantidades sao

transformadas numa quantidade simples e a operacao
adicao é usada para calcular o total (combinar).

O Joao tem 15 berlindes e o Pedro tem 17. Quantos berlindes

tém os dois juntos?

| DIDACTICA DA MATEMATICA
| DO 1.°CICLO

= Acrescentar - quando uma quantidade é aumentada
(com mais objetos ou no seu valor) e a operacao adicao é
usada para calcular o total (mudar juntando).

O Joao tem 15 berlindes deram-lhe mais 7. Quantos

berlindes tem ele agora?




S 2 - Exploracao do tema e do topico
(Sentido das operacoes)

Subtracao

« Retirar - corresponde a retirar uma dada quantidade a outra e a subtracao é

usada para calcular o resultado (mudar tirando).

O preco de uma boneca era de 15€. Foi reduzido de 2€. Qual é o seu preco agora?

« Comparar - quando pretendemos comparar duas quantidades. O que se
pretende é encontrar a diferenca, isto é, saber quanto maior ou quanto menor

uma quantidade é que outra (comparar).

Uma viagem de comboio custa 4€ e uma viagem de autocarro 2,.5€. Quanto é mais

cara a viagem de comboio?




S 2 - Exploracao do tema e do topico

- Diferentes tipos de problemas

Adicdo 1 passo Varios passos
Subtragdo Uso simples dos significados Uso simples dos significados
Adicao e subtragdo Problemas de varios passos que requerem a descoberta de uma

parcela ou elemento; problemas que requerem a analise da
resposta e o seu uso num determinado contexto
Outros Problemas “mal comportados” — que t&m informacado a mais, a
menos ou insuficiente; com uso de expressoes linguisticas
enganadoras;
Problemas que podem ser resolvidos de mais do que uma
maneira;
Problemas com mais do que uma resposta




S 2 - Exploracao do tema e do topico

- Diferentes estratégias de resolucao de problemas de adicao

Contar todos Quando o aluno recorre a material, dedos ou outro tipo de suporte para
determinar o resultado de uma adicdo, contando tudo. Por exemplo no
calculo 3+4, o aluno conta a partir do 1 até ao 7.
Contagem a partir | Quando o aluno, num calculo como 3+4, comecaa contar a partir do

do primeiro primeiro nimero (3) e continua a contar a partir deste. No calculo

namero apresentado, o aluno conta “Trés... gquatro, cinco, seis, sete”.

Contagem a partir | Ao resolverocalculo 3+4, o aluno comeca a contar a partir do 4,
do nimero maior | apercebendo-se davantagem de comecara contar do nimero maior

Utilizacdo de O aluno da uma respostaimediata, uma vez que recorre a um facto
factos numéricos | numérico que ja & do seu dominio, ou seja, jasabe que, para o exemplo
de adicao dado, 3+4=7
Calculo com base | O aluno recorre a factos numeéricos do seu dominio para calcular o que
em factos ainda ndo sabe. Noexemplo dado, recorrendo aos dobros e quase dobros,
numeéricos o aluno poderiasaberque 3+4=7 umavez que 3+3=6 entdo 6+1=7 ou

4+4=8 e 8-1=7




S 2 - Exploracao do tema e do topico -
Resolucao e analise de problemas

1. Um basquetebolista marcou 9 pontos em dois
jogos. Quanto pode ter pontuado em cada um dos

]0g0S?

Problema de adicao

Significado juntar

Formas de pontuar num jogo de basquetebol:
1 — lancamento por falta (lancamento livre)

2 — normal

3 — fora da area

- CombinacOes possiveis: 0+9/1+8/2+7/3+6/4+5/5+4/6+3/7+2/8+1/9+0



S 3 - Exploracao do tema e do topico - Analise de
resolucoes de alunos

1. Airma da Leonor e'da Rita tem 20 anos. Ouantos anos a mais tem a

irma?” (Leonor , rma, tém 6 anos).

)T 4

Miguel — Ah, € 6 mais 9! M

Miguel — E que eu ja pens - f,,, T LIl sei assim na cabeca, mas
eu nao consigo bem regis () ) Ab* 1K ‘?}35’ aste 6 e depois pus logo
10, e 10 mais 10 é vinte, : ) 0 queela tem dos 20, e
depois pus... mais 4 que | e 3 Es‘* 14, porque 6 mais 4 & 10,
e estes 4, e depois 4... e |4 k .@t v }zi nos 10, mais 10... nos
20, e depois nos 20 mais “ | r

Miguel — (...) eu esqueci estes aqui... [referindo-se a diferenca entre 6 e 10]

Professora — Comecaste ai do 10...

Miguel — Sim, nestes dois... Esqueci estes 4... Estes 6,7, 8 e 0 9... (...) E depois fiz um
salto enorme... (...) Até ao 20... E depois... aqui ja tenho 10.

Professora — Sim...

Miguel — 10 coisas... com mais estes 4... 10 mais 4 & 4!

Morais, C. (2011). O célculo mental na resolucao de problemas: Um estudo no 1.° ano de escolaridade
(dissertacao de mestrado, ESELx)
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S 3 - Preparacao do diagnostico

1. A Maria foi a loja comprar donuts. Os donuts com cobertura de acgticar custam 2
euros. Os de creme custam 3 euros. Os de chocolate custam 4 euros. A Maria
tem 10 euros. O que pode comprar a Maria?

2. A Mafalda foi ao teatro. Viu que havia uma fila com 15 lugares, dos quais 7
lugares estavam ja ocupados. Quantos lugares estavam vazios?

3. Quatro amigos juntaram-se para ir jogar futebol. Quando se encontraram todos
os amigos se cumprimentaram dando um aperto de mao. Quantos apertos de
mao foram dados no total?

* Resolver os problemas;

* Identificar o tipo de problema, operacao e
significado;

* Antecipar possiveis estratégias e dificuldades.



S 4 - Diagnostico das dificuldades e capacidades

- Em novembro, aplicacao de problemas.

1. A Maria foi a loja comprar donuts. Os donuts com cobertura de acticar custam 2
euros. Os de creme custam 3 euros. Os de chocolate custam 4 euros.

A maria tem 10 euros. O que pode comprar a Maria? Nem todos os alunos
: compreenderam (0]

problema




S 4 - Diagnostico das dificuldades e capacidades

2. A Mafalda foi ao teatro. Viu que havia uma fila com 15 lugares, dos
quais 7 lugares estavam ja ocupados. Quantos lugares estavam vazios?

é.
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S 4 - Diagnostico das dificuldades e capacidades

3. Quatro amigos juntaram-se para ir jogar futebol. Quando se
encontraram todos os amigos se cumprimentaram dando um
aperto de mao. Quantos apertos de mao foram dados no total?




S 4 - Exploracao do tema e do topico

+ Analise das resolucoes dos alunos;

+ Sintese das dificuldades, das estratégias e dos aspetos
surpreendentes do trabalho dos alunos;

+ Analise das orientacoes curriculares — progressao de
aprendizagem

Setembro/Outubro Movembro Dezembro Janeiro
Resolucdo de -Resolver problemas de | -Resolver problemas de adicdode 1 = =
Problemas adicdo de 1 passo— passo— juntar e acrescentar
juntar e acrescentar -Resolver problemas de subtracdo de 1
passo— retirar ou comparar
P1— AdicSo simples P8 — Subtracdo com empréstimo (12-8) | P3 — Adicdo (Juntar) mal P2 - Subtracio simples com um passo (comparar)
COM um passo P15 — Problema com mais do gue um comportado informacdoa mais P9 — Adicdo simples (composicdo do 9)
[Acrescentar) passo(juntar(+) e comparar|-}) — [3+2) P11 - Subtragdo com dois passos (Retirare
P& — Historia 7-2. Diagnostico P4 — Adicio simples com um Comparar)
(Sugerido para Nov.) P16 — Combinatéria - Diagnostico passo (puramente Matematico) P12 — Problema mal comportado com informacdo
F10 - Problema aberto | Teatro— Subtracdo com empréstimo P1& - Combinatoria insuficiente
partindo do numero 4. (Retirar) (15-7) - Diagnostico P13 - Adicdo — decomposicdo do 13 com trés
parcelas [puramente Matematica)




S 5 - Exploracao do tema e do topico

Aula de cunho exploratorio (em 3 fases)

Momento comum
com o EA de Ciéncias

Estrutura
= Apresentacao de uma tarefa a realizar pelos alunos.
= Trabalho autdnomo dos alunos.
= Discussao coletiva e Sintese final.

Condicoes importantes
= Necessidade dos alunos perceberem qual o seu novo papel
(renegociacao do “contrato didatico”).
= Necessidade de aprendizagem de trabalho em grupo produtivo.
= Moderacgao da discussao — promovendo nao so o saber falar mas também
0 saber ouvir.



S5, 6 e7-Preparacao da aula de investigacao

Apo6s analise exploratoria do estadio de desenvolvimento
dos alunos, através dos problemas diagnostico, foram
analisados novos problemas para a aula de investigacao.

 Selecao das tarefas:
+ Recolha de tarefas em pequenos grupos
- Analise e selecao coletiva das tarefas
- Reformulaciao do enunciado das tarefas tendo em conta:
-+ Contexto da escola(camioneta/comboio)
+ Grandeza dos nimeros

- Adequacao da linguagem a faixa etaria dos alunos



Planificacao

 Definicao dos momentos e organizacao da aula:
- Trabalho a pares ou em grupos;

- Momentos da aula:
» Introducao da tarefa;
 Trabalho autébnomo dos alunos;

- Discussao coletiva e sintese final;

- Antecipacao de estratégias e dificuldades dos alunos.



58 - Aula de investigacao 1 30/01/2019

- Num comboio com destino a Cascais viajavam 35 passageiros.
Em Paco de Arcos sairam 15 passageiros e entraram 4.
Quantos passageiros seguiram no comboio?

! ESEmy, 77 1€ Arcos Safram 15 passageiros e
Qua
Ntos pass,

8eiro .

N

-3 L)‘ 18 ~ ;
=2 =5
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- Trata-se de um problema com 2 passos (subtracao e adicao), com ntimeros
envolvendo dezenas e unidades e as operacoes nao envolvem transporte.



58 - Aula de investigacao 1 30/01/2019

-
5




510 - Reformulacao da aula de investigacao

- Adaptacao das operacoes e da grandeza dos
numeros tendo em conta a nova turma e a
data da nova aula.



511 - Aula de investigacao 2 20/03/2019

- Um comboio faz uma viagem com 47 passageiros a bordo. Na primeira paragem saem 13
passageiros. Na segunda paragem , entram 7. Quantos passageiros seguiram viagem?

g ")

« Problema semelhante ao anterior com nimeros envolvendo mais dificuldades de calculo e
uma operacao com transporte.


vlc-record-2019-07-08-16h39m48s-MAH00169.MP4-.mp4

511 - Aula de investigacao 2 20/03/2019
Uso do tablet em sala de aula




59 e 512 - Reflexao sobre as aulas de investigacao

- A compreensao do enunciado nao levantou qualquer problema
por parte dos alunos;

 Verificou-se um grande empenho e motivacao dos alunos na
resolucao do problema, com recurso a estratégias
diversificadas;

- Representacoes e materiais que os alunos usaram: abaco,
desenho/esquema, reta, moldura e digitos;

- Dificuldades na resolucao em trabalho de pares/grupos:
negociar a selecao da estratégia/representacao com o par,
realizar as contagens sem se enganar, explicar a estratégia ao
grande grupo.



E——— |
513 e 14 - Uso dos tablets

- Exploracao de aplicacoes de sitios como Nrich, NCTM, The math
learning center, Khan academy, Pordata kids, ERTE (dge):

- Material multibasico;

« Molduras;

- Reta numérica;

- Abaco;
- fracoes;
+ Geometria;

- Jogos envolvendo calculo mental.


https://www.mathlearningcenter.org/resources/apps/number-pieces
https://www.mathlearningcenter.org/resources/apps/number-pieces
https://www.mathlearningcenter.org/resources/apps/number-frames
https://www.mathlearningcenter.org/resources/apps/number-line

Reflexao final

Mais valia em termos de preparacao/realizacao das
aulas:

= Através do trabalho realizado entre pares e da planificacao e observacao das
aulas de investigacao, a formacao ajudou a pensar mais na formulacao do
enunciado do problema / aceitar que podem haver varias estratégias para a
resolucao das tarefas / confirmou o valor dos alunos resolverem as tarefas em
grupo e depois havia discussao de resultados a partir de resolucoes diferentes.

= Verificou-se a importancia da antecipacao das dificuldades que os alunos podem
ter na resolucao de um problema e que estratégias o professor pode usar para os
levar a ultrapassar essas dificuldades.

> Ajudou a compreender o papel das diferentes representacoes, valorizando as
representacoes iconicas e ativas (e nao apenas as simbolicas, como é muito
frequente).



Repercussao nas aprendizagens dos alunos

= Reforco da motivacao dos alunos;

= Os alunos sentiram-se mais a vontade no uso de
diferentes estratégias e representacoes; -

= Desenvolvimento da oralidade, competéncias
socilais, capacidade de cooperacao;



Repercussao no desenvolvimento
profissional dos participantes

= Trata-se de uma formacao muito direcionada para questoes
especificas do ensino-aprendizagem da Matematica e
concretizada num grupo muito pequeno, o que permitiu uma
grande participacao dos professores envolvidos;

= Tratou-se de uma formacao muito virada para a pratica, pois
discutiram-se as situacoes de pratica, prepararam-se atividades
para as aulas e refletiu-se sobre a sua realizacao;

= A formacao deu mais seguranca para a realizacao do trabalho em
Matematica.



