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Finalidades para o ensino da Matematica
Ity

do Investigeclo em Educegiio Materndtica

* Promover a aquisicao e desenvolvimento de
conhecimento e experiéncia em Matematica e a
capacidade da sua aplicacao em contextos
matematicos e nao matematicos.

* Desenvolver atitudes positivas face a Matematica e a
capacidade de reconhecer e valorizar o papel cultural
e social desta ciéncia.
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Oito praticas para ensino de qualidade
M1,

do Investigeclo em Educegiio Matemdiica

» Estabelecer metas focadas na aprendizagem da
Matematica

Propor tarefas que promovam o raciocinio e a resolugao
de problemas

* Usar e relacionar diversas representagcoes matematicas

* Favorecer um discurso matematico significativo

railem vk

e Colocar questoes intencionais com propodsitos distintos

Construir a fluéncia procedimental com base na
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* Apoiar o esforco dos alunos para superarem as suas
dificuldades.

* Recolher e usar evidéncias das estratégias dos alunos

Excolo Superice
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Aprendizagens essenciais

XXSIEM 011

do Investigeclo em Educegio Matemética
TEMA AE: OBJETIVOS ESSENCIAIS DE APRENDIZAGEM PRATICAS ESSENCIAIS DE
Conteldos de CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES APRENDIZAGEM
aprendizagem Recorrendo a situacées e contextos variados, incluindo a utilizacdo Devem ser criadas condicoes de
de materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver aprendizagem para que os alunos, em
tarefas que requeiram a resolucao de problemas, o raciocinio e a experiéncias individuais e de grupo, tenham
comunicacd@o matemadticos, por forma a que sejam capazes de: oportunidade de:

Conhecimentos, Capacidades, Atitudes

Q= OV

Numeros e Operacoes *Desenvolver interesse pela Matematica e
Numeros naturais valorizar o seu papel no desenvolvimento das
Adicao, subtracao, outras ciéncias e dominios da atividade humana
multiplicagdo e divisao e social.
1 NUmeros racionais n3o *Desenvolver confianga nas suas capacidades
,_.N negativo e conhecimentos matematicos, e a

capacidade de analisar o proprio trabalho e
regular a sua aprendizagem.
*Desenvolver persisténcia, autonomia e a-
vontade em lidar com situacdes que envolvam a
—— Matematica no seu percurso escolar e na vida

Se B0 \ .
[Pomsorier ‘ em sociedade.

13 Resolugcao de problemas
Raciocinio matematico
Comunicacao matematica
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Aprendizagens essenciais

XXSIEM 011

do Investigeclo em Educegiio Matemdtica
TEMA AE: OBJETIVOS ESSENCIAIS DE APRENDIZAGEM PRATICAS ESSENCIAIS DE
Conteldos de CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES APRENDIZAGEM
aprendizagem Recorrendo a situacdes e contextos variados, incluindo a utilizacao Devem ser criadas condicées de
de materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver aprendizagem para que os alunos, em
tarefas que requeiram a resolucdo de problemas, o raciocinio e a experiéncias individuais e de grupo, tenham
comunicacd@o matemadticos, por forma a que sejam capazes de: oportunidade de:

Numeros e Operacoes
Numeros naturais
Numeros racionais nao
negativo

Resolucao de problemas
Raciocinio matematico
Comunicagao matematica

Conhecimentos, Capacidades, Atitudes

*Desenvolver interesse pela Matematica e
valorizar o seu papel no desenvolvimento das
outras ciéncias e dominios da atividade humana
e social.

*Desenvolver confianga nas suas capacidades
e conhecimentos matematicos, e a
capacidade de analisar o proprio trabalho e
regular a sua aprendizagem.

*Desenvolver persisténcia, autonomia e a-
vontade em lidar com situacdes que envolvam a
Matematica no seu percurso escolar e na vida
em sociedade.



Como se aprende

XXSIEM0-11.

. . . do Investigeclo em Educepio Matemdtioa
* A aprendizagem requer o envolvimento das criancas em

actividades significativas

* Para haver uma apropriacao de novas ideias e novos
conhecimentos . . . é preciso que ele se envolva num
processo de reflexao sobre essas actividades

* Valorizar as capacidades de pensamento dos alunos - criar
condicOes para que eles se envolvam em actividades
adequadas ao desenvolvimento dessas capacidades

Q=0T

* A auséncia de elementos de compreensao, raciocinio e

11 resolucao de problemas nas actividades dos alunos pode s -
12 responsavel por dificuldades que muitos sentem em
A.w realizar procedimentos aparentemente simples.

* Conhecimento de termos, factos e procedimentos e
capacidade de raciocinar e resolver problemas -
——— desenvolvem-se ao mesmo tempo e apoiando-se

e Educogdo \
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Como se aprende

XXSIEM0-11.

. , ~ do Investigeclo em Educepiio Materndtice
* A aprendizagem é um processo gradual de compreensao e

aperfeicoamento . . . os alunos vao relacionando aquilo
que ja sabem com as exigéncias das novas situacoes.

Quando estas relagoes se ignoram . . . ocorre um
fendmeno . .. : muitos alunos, simplesmente, comecam a
errar naquilo que pareciam saber e deixam, até, de
evidenciar capacidades que lhes eram reconhecidas.

* A auséncia de elementos de compreensao, raciocinio e
resolugcao de problemas . .. pode mesmo ser responsavel
por grande parte das dificuldades

Q=0T

11
A.N * A aprendizagem nao é uma questao meramente cognitiva
13 * As concepgoOes que os alunos tém sobre a matematica e

sobre o seu papel como alunos ... Desempenham um
papel crucial na aprendizagem
sk o ¢ Aspetos cognitivos, afectivos, do dominio das concepgdes
f\ est3o ligados ao ambiente de aprendizagem da aula SIT
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Como se aprende

XXSIEM 011

. , . . . do Investigeclo em Educegiio Materdtica
Se a criang¢a é vista como um “recipiente” que armazena

informacgdo, entéo o papel do professor é essencialmente o
de transmitir “correctamente” essa informagdo. Os alunos
sdo confrontados com factos, principios e regras que devem
“adquirir” para depois aplicar. O professor atribui um
significado as suas proprias palavras e accoes, esperando
que o mesmo seja “aprendido” pelos alunos, de modo
organizado, previsivel e essencialmente passivo.

Porém, as coisas sdo muito diferentes se a aprendizagem é
considerada um processo de construgdo activa do

conhecimento por parte das criancas. Estas, tal como os

adultos, concebem um modelo do mundo com base nas

experiéncias que vivem e nos conhecimentos prévios que N
tém. (pp. 23-24)



Abordagem de Ensino

No desenvolvimento da aula existem diversos momentos:

= ocupam diferentes periodos de tempo na aula.

XXSIEM 01

do Investgecdo em Educepiio Materndtica

Introdugado: Trabalho auténomo: Discussao coletiva:
Organizagcdo  Os alunos fazem trabalho Apresentacao das resolucdes
dos alunos e individual, em pares ou em pelos alunos e sua discussao
apresentacdo pequenos grupos e o professor em que tanto professor como
13 da tarefa apoia alunos questionam

XXXV
I
.ﬁo = com diferentes dinamicas;
1
11
12

Sintese:
Foco no
conhecimento
matematico

(Canavarro, 2011)

11



Papel das tarefas

XXSIEM 01

do Investgecdo em Educepiio Materndtica

8+4=[1+5

1e?2 5 58 13 8
3e4 9 49 25 10
5eb 2 /6 21 2

(Carpenter et al., 2003, p. 9)

“pensamento relacional envolve a utilizacao de propriedades
fundamentais do numero e das operacoes para transformar
expressoes matematicas, em vez de simplesmente calcular uma
resposta apos uma sequéncia prescrita de procedimentos”

(Carpenter et al., 2005, p. 54)




Papel das tarefas

XXSIEM 01

do Investigeclo em Educegio Matemética

T1 2011

2.° ano
6. Escreve no espago o numero que falta para completar a igualdade.

-7=12

TI1 2012
(0]
11 2.°ano

~ =0T

a.w 12. Assinala com X o numero que completa corretamente a igualdade seguinte.

13 74 + = 101

oot MY
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Papel das tarefas

XXSIEM 01

do Investigeclo em Educegio Matemética

TIMSS 2011

4.° ano

MO31317 MO07_05

3+8=L]+6

Que numero deves escrever no quadrado para que a igualdade seja

verdadeira?
@ 17 Hong Kong SAR 88 (1.8) ©
® 11 Singapore 85 (13 ©
© 7 Russian Federation 8019 O
13 ® 5
Slovak Republic 4022 ©
% de respostas corretas Portugal 40 (2.8)

International Avg. 39 (0.3)

14




Papel das tarefas

XXSIEM 011

do Investigaclo em Educegio Materdtioa

112013

2.° ano
2. Escreve, na etiqueta, o numero que falta para completar corretamente a igualdade.

17-5=(_  )-4

34,6% dos alunos responderam corretamente
37,1% colocaram o numero 12 na etiqueta

Q= OV

T1 2014

11 2.° ano
12 . : . .
._.w 8. Assinala com X o numero que completa corretamente a igualdade seguinte.
15+8= *
— 50% dos alunos escolheram a opgao correta

e Educogdo

P \\ 28% responderam de forma incorreta. 15




Papel das tarefas

XXSIEM 101!

do Investigeclo em Educegio Matemética

9+4=0+5

36

e clemuvk

3 23 12 4
4 47 25 9
Total 106 958 24
11 Dados recolhidos em papel nos anos letivos 2015-16 e 2016-17
12
13

oot MY
[®sortorém] ‘ 16



Q=0T

11
12
13

Excolo Superior

e Educogdo \
[®Sontorem) ‘

Papel das tarefas

XXSIEM 1011

do Investigeclo em Educegiio Matemdiica

Galrinho (2013)

As compras

Dois amigos vao a praia. O Pedro comprou dois gelados e dois sumos e
pagou 7 euros. A Inés comprou um gelado e trés sumos e pagou 6,50
euros.

7 euros r‘%r\%\ @ 3@ \
6,5 curos r % \. a 3_@ ﬁ

Quanto custa um gelado? E um sumo? Explica como chegaste a resposta.

17



Papel das tarefas

XXSIEM 011

do Investigeclo em Educegio Matemética

Galrinho (2013)

Tentativa e erro

Quanto custa um gelado? E um sumo? Explica como chegaste a resposta.

lvom_@,wv,_vmmrﬂvw? Suvrp + Sevo 26ekce FSomo 4 S,
' mo

AT OS50, 55 S | Artsed T 4q ey

atl LﬂH\m .,.%_Uhﬂmhr\u

18



Papel das tarefas

XXSIEM 01

do Investigeclo em Educegio Matemética

Galrinho (2013)

Estagiaria: Expliguem |3 o que
fizeram.

Aluno 5: Eu cheguei la por
tentativa. Primeiro fui dividir isto.
Estagiaria: O qué?

Aluno 5: Fui dividir o 7 por 2.
Estagiaria: Por dois gelados?

XXXV
O Tentativa erro baseada em relacoes

._.._ Aluno 5: E dois sumos. Mas depois
12 isto ndo batia certo. Por isso fui
13 tentar precos légicos. Se o gelado

fosse 2 euros e o sumo 1,50€.

2+2+15+15 7 euros

7 euros T y (> .,u q @ 2+1,5+L5+15 6,5 euros
Excolo Superice o e
e Educogdo ‘\ }l W\ _ ‘\m
[®Sontorém) 19




Papel das tarefas

XXXV XXX 10.11
P s olEM
—n Galrinho (2013)
O Raciocinio de troca
.ﬁ [ o g FE | 7euros Identificacao da diferen¢a de 0,50€ entre o
i Ao T (@ o
3 (P preco do gelado e o do sumo e a realizacao
e de trocas de um gelado por um sumo,
m V= ?6 3 3@_ ] Sebeume diminuindo o custo total em 0,50€.
_” 0d g@ =e=¢
Quanto custa um gelado? E um sumo? Explica como chegaste a resposta.

11
12 & m & B =@ =6:Y=1,50€
o = Byt
Aw @@@ @\Wﬁ.lm.xl *ymo*)_mo.f)_mourﬂ\mom\ :*wlﬂﬁsmo.ﬂ M\’»a

Q42416 +1, 524323 = She

Excolo Superior
e Educogto ‘\
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Papel das tarefas

XXSIEM 01

de investinacio em Educegiio Materndtica
Descubram o intruso ou os intrusos neste conjunto de sdlidos e

justifiquem a vossa resposta.

Solidos rolantes e nao rolantes.

: OOV

12
13

Excolo Superice
e Educogdo \
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Papel das tarefas

XXSIEM 01

de investinacio em Educegiio Materndtica
Descubram o intruso ou os intrusos neste conjunto de sdlidos e

justifiquem a vossa resposta.

Solidos com bases circulares e solidos que nao tém bases

q_.U
0,
* circulares
M
d
{
11
12

13

22
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Papel das tarefas

XXSIEM 011

de investineclio em Educegio Matemétice
Descubram o intruso ou os intrusos neste conjunto de sdlidos e
justifiquem a vossa resposta.

Solidos com faces laterais retangulares e solidos sem faces
laterais retangulares.

aR3 TTORTNOTUS

Excolo Superior
i Q\
¢ ) 23



Papel das tarefas

XXSIEM 01

do Investinacio em Educegiio Matemdétioa
Descubram o intruso ou os intrusos neste conjunto de sdlidos e

justifiquem a vossa resposta.

Solidos com um vértice e solidds sem vertices.

332 PO POTVUE

Excolo Superior
e Educogdo \
i..ss‘ ) ‘ 24



Recursos manipulaveis e digitais

s83 TTORTNOTUE

XXSIEM 01

do Investgecdo em Educepiio Materndtica

Usar o material base 10 para representar num modelo retangular a
operacao de multiplicagcao 22x11

22

20 1x20
20 10x2
+ 200 10x20
242

-
"
|

l__

25



Recursos manipulaveis e digitais

XXSIEM 01

de Investigeclo em Educegiio Matemdiice

Usar uma aplicacao digital para representar num modelo retangular

a operacao de multiplicagao 22x11
10 1

22

20
20 1x20

20 10x2
+ 200 10x20
242

383 TTORTPOTUE

A [ +—> 1 Y I O OO AR B B |

iy gl https://apps.mathlearningcenter.or

e Educogdo

4 ] )
H:..‘a._..u\ (20x10) + (20x1) + (2x10) + (2x1) = (22xn) g/partial-product-finder/ 26




Recursos manipulaveis e digitais

XXSIEM 01

do Investgecdo em Educepiio Materndtica

Usar o material base 10 para representar num modelo retangular a
operacao de multiplicagcao 22x22

22 22
X 22 X 22
A4 2x22
40 2x20 + 440 20x20
40 20x2 484
+ 400 20x20
484

A utilizacao de recursos manipuldveis continua a ser pertinente

et ao longo de toda a escolaridade
_aeas‘u ‘ 222 =(20+2)? = 202 + 2x20x2 + 22 27



Recursos manipulaveis e digitais

Quais sao triangulos e
como os classificas?

Faz aparecer os pontos nas
figuras e em seguida move-os
para identificares propriedades
nos triangulos. Escreve no
GeoGebra como classificas

cada um dos triangulos. Depois

a8 TTORTNOTUE

faz uma captura de ecra e
coloca aqui a imagem com as

tuas respostas.

XXSIEM 01

do Investgecdo em Educepiio Materndtica

Diz quais s30 tridngulos e classifica-os

, | Mostrar/esconder ponto

A A A A

28



Recursos manipulaveis e digitais

XXSIEM 01

do Investgecdo em Educepiio Materndtica

k| AL~ D@ O] £ ][0 22| Sc Q=

XXXV

q:o ACH : @
* /] Mostrar/esconder ponto

1

Diz quais sao triangulos e classifica-os.
11 ;
12 I
.

.—w Triangulo equilatero  Tridngulo is6sceles
Nao é um triangulo

Triangulo equilatero Triangulo escaleno

®

Km : \
PSontorém) N@



~0) =20~}

11
12
13

Excolo Supericr
detdxoto MY

[©Sontorem

Experiéncias dos alunos

TAREFAS M1,

do Investigeclo em Educegiio Materndtica
* Desafiantes e diversificadas para promover a elaboracao ativa de
significado;

Relacionem novas aprendizagens com conhecimentos anteriores;

Favorecam raciocinios informais e provoquem conflitos cognitivos;

Fomentem a comunicacao de ideias matematicas;

Permitam discutir ideias erradas e melhorar a compreensao;

Fomentem o conhecimento conceptual e processual;
MATERIAIS MANIPULAVEIS E RECURSOS DIGITAIS

* Fomentem a exploracao de ideias matematica;

* Promovam o conflito cognitivo e a discussao;

* Apoiados por registos de processo, resultados e sistematizacao de
ideias;



Conclusao

XXSIEM 1011

do Investigeclo em Educegiio Materndtica

~ =0T

11

12
13 A capacidade matematica é insepardvel do gosto pela

matemadtica, e este ndo se desenvolve sendo pela experiéncia.

casem g Renovacao do curriculo de Matematica (p. 41)

de m?anxo_m
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Obrigada pela atencao.
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