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1. Pensamento geomeétrico
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Pensamento geomeétrico

Processos de visualizacao
(Duval, 1998)

Paradigmas geomeétricos
(Parzysz & Jore, 2009 )

Competéncia geométrica
(Kuzniak, A., Richard,R. &
Michael, P., 2018)

Problemas geométricos

Compore .
Modelos e relacdes

espaciais

decompor em Rodar um objeto
partes um objeto




Duval (1998) refere trés espécies de processos cognitivos que cumprem
funcoes epistemolodgicas especificas

A visualizacao é um apoio intuitivo a
argumentacao (definicdes, proposicoes, axiomas,

teo'remz-as). . o _ ] Identificacao de formas ou figuras no seu todo e
A visualizacdo pode iludir ou ser impossivel. configuracdes em 2D ou 3D
VISUALIZACAO
N
N
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CONSTRUCAO ©
RACIOCINIO
Usando “ferramentas” Usando:
disponiveis ou software - discurso natural para descrever ou argumentar;
geométrico) - organizacao dedutiva do discurso

(recurso a proposicoes, definicOes, teoremas,...)



Paradigmas geométricos (Parzysz & Jore, 2009 )
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Competéncia geométrica
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(Argumentacgao)
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Figura - Competéncias geométricas (adaptado de Kuzniak, A., et al., 2018)
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PROBLEMAS
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Problema 1: Cortam-se todas as esquinas de um cubo de 2 cm de lado como
se indica na figura, a uma distancia de 1 cm de cada vértice e sobre cada
aresta. Quantos vértices tem o solido obtido?

1.1.

a) 6 b) 8 c) 12 d) 18 e) 24

1.2. Justifique a sua resposta.




Solugao esperada
c) 12

O corte é feito pelo ponto médio das
arestas, o novo solido tera tantos vértices
guantas as arestas do cubo. Como o cubo
tem 12 arestas, o novo soélido (cuboctaedro)
tera 12 vértices.

Figura — Modelo do cubo truncado em Polydron



Estudo empirico (algumas notas)
Elevada percentagem de respostas erradas.
OPCAO e)

Nao consideram que sendo o corte
realizado no ponto médio da aresta terao
gue excluir os pontos coincidentes.

Figura — Modelo do cubo truncado em Polydron



Aplicacao de um questionario (Problema 1, questao 1 do
questionario — 24 participantes)
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Question number

Figura - Resultados de aplicacdo de um questiondrio a 24 Professores

3 - Ndo apresenta resposta; 1 — Resposta correta; 0 — Resposta errada
Justificgdo — Codigos: 2- justificacdo correta; 1 — justificacdo parcialmente correta



Problema 2: Forma-se um paralelepipedo retangulo usando 4 pecas, cada
uma delas formada por 4 cubos (ver a figura da direita). Trés das pecas véem-
se por completo; a branca sé parcialmente. Qual das 5 pecas seguintes é a
branca?

VSIS /
WSSEE

) N/
(A) (B) (C) (D) (E) ..-‘

Justifique a sua resposta.



VSIS
LIS,

2- Observar que a parte superior do retangulo esta completamente coberta
por pecas coloridas e uma delas é tracejada.

Solucao esperada
1- Observar o paralelepipedo, os cubos pequenos

gue o formam.

3- Observar os cubos gue vemos na parte inferior — primeira camada (4 em
frente e o da esquina traseira direita). S6 um deles (dos que estao em frente) é
branco.

4- “Visualizar mentalmente” os cubos que nao sao visiveis na figura.

5- Girar 902 a figura da alinea c derrubando-o para frente. Mova-o para caber
no paralelepipedo, para comprovar (mentalmente) que é a solucao.

Elevada percentagem de respostas erradas. OPCAO (E)



Decomposicao por projecao ortogonal

05,
A, v,' FAY LAY
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Vista lateral esquerda Vista frontal Vista lateral direita
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Vista superior



Resultados de aplicacao de um questionario (Problema 2, questao 3
do questionario)
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3 - Ndo apresenta resposta; 1 — Resposta correta; 0 — Resposta errada
Justificgdo — Codigos: 2- justificacdo correta; 1 — justificacdo parcialmente correta



Problema 3: Decomposi¢ao de poligonos

a) Decompor o triangulo num retangulo com a mesma area.
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Solugao

Decompor o triangulo num retangulo com a mesma area.
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Problema 3: Decomposicao de poligonos

b) Decompor um retangulo noutro retangulo




Decompor um retangulo noutro retangulo

M




Problema 3: Decomposicdo de poligonos - Recurso ao GeoGebra e/ou
construcdao em papel

c) Decomposicdo de um triangulo num trapézio com a mesma area € 0 mesmo
perimetro — figuras isoparamétricas (adaptado de Apostol, T., & Mnatsakanian, M.
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Solucao esperada + Procedimentos

1 - Dado um triangulo qualquer:

2 — Marca-se o angulo bissetor de um dos
angulos internos do triangulo e obtém-se
¢ dois triangulos;

3 - Inverter um desses triangulos (como
‘ilustra a figura seguinte)



Solucao esperada - Procedimentos

b




Solucao esperada - Procedimentos

4 — Decompor o triangulo invertido em dois
triangulos retangulos (como mostra a figura
do lado):

2 — Inverter o triangulo retangulo mais
pequeno e obter um trapézio (ver figura
eguinte).



Problema: Decomposicao de poligonos - Recurso ao GeoGebra

Os poligonos tém o mesmo perimetro e area?

A verificacao podera ser realizada

com recurso ao GeoGebra.

Observagao: A construcao em papel

ajudou a identificar as transformacodes \
geometricas a realizar no GeoGebra
para resolver o problema, ou seja, transformar

um triangulo num trapézio isoparamétrico.



Abordagem visual na resolucao de problemas
geomeétricos

Recurso a ambientes de Realidade Aumentada (RA)

EXEMPLO



EduPARK e Formacao Inicial de
Futuros Profissionais em Educac¢ao

uma relacao de simbiose . $
EJuPARK

Mobile Learning, Realidade Aumentada e Geocaching na Educacdo em Ciéncias

http://edupark.web.ua.pt/
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O EduPARK é um projeto de investigacao e desenvolvimento, com inicio em junho de 2016, cujo laboratorio
educativo é o Parque Infante D. Pedro.

Aplicagdo Mével

Come explore the
Infante D. Pedro’s Park!

-

Lo,

REALITY
AUGMENTED

UIZ

Q
INTERACTIVE

N

GETITON

Google Play

(111]
GEOCACHING
VIRTUAL

C“MPETE
2020

3520 °

FCT

» App interativa com guies/jogos educativos,

articulados com o Curriculo Nacional, para
alunos e professores, desde o Ensino Basico ao
Superior e turistas

Valorizar os espacos verdes, a histdoria e a
botanica do Parque

Apelar a preservacdao do patriménio dos
parques citadinos e as atitudes de conservagao
ambiental e estilos de vida sustentaveis

Personagem que guia o jogo e da feedback

educativo: a macaca do EAduPARK
2,



Recurso a ambientes de Realidade Aumentada (RA)

Conceito de RA define-se como uma tecnologia que permite a sobreposicao,
composicao e visualizacao de objetos virtuais em ambientes do mundo
real, em tempo real.

Marcador RA: depdsito

Instrugdes: Dirijam-se até ao Dep0dsito de Agua ou Torredo e apontem a cAmara
a placa "Mae de Agua".



Questao: Escolha Multipla
Pergunta: Em que soélidos distintos pode ser decomposto o

Torredo? (selecionem todas as que se aplicam)

Opcgoes:

cilindro

prisma octagonal
semiesfera
esfera




Feedback positivo: Conhecem bem os
solidos geomeétricos! O Torreao pode ser
decomposto em prisma octagonal, cilindro
e semiesfera.

Feedback negativo: Ora bolas! Cliquem em
RA e apontem de novo a camara a placa
"M3e de Agua". O Torredo pode ser
decomposto em prisma octagonal, cilindro
e semiesfera.
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