,.
o S e e S et
A VW LR
: - L ¥ i

B sttt 4
et mee g’
e
-
‘b

it 13 julho

Tarefas para promover o raciocinio matematico dos alunos: uma

experiéncia num estudo de aula

Ana Almeida
Escola Secunddria Dr. José Afonso, Seixal
ana.almeida@esjoseafonso.com

Clara Alves
Escola Secunddria Dr. José Afonso, Seixal
clara.alves@esjoseafonso.com

Paula Gomes
Escola Secunddria Dr. José Afonso, Seixal
paula.gomes@esjoseafonso.com

11 de julho de 2019


mailto:ana.almeida@esjoseafonso.com
mailto:Clara.alves@esjoseafonso.com
mailto:paula.gomes@esjoseafonso.com

SIEM
Tarefas para promover o raciocinio matematico

‘ ta 1:; dos alunos: uma experiéncia num estudo de aula
13|uu—!

Castelo Branco

Escola
B Amato Lusitano

Ana Almeida, Clara Alves e Paula Gomes
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Ana Almeida, Clara Alves e Paula Gomes

e decorre na escola, o contexto de trabalho dos e grupo curricular com 4 formadores acreditados pelo
participantes CCPFC, com tradicdao em fazer formacao creditada na
e oportunidade para os professores partilharem e escola

discutirem ideias, para trabalharem trabalho colaborativo entre professores que
colaborativamente com os seus pares e lecionam o mesmo ano de escolaridade
experimentarem novas praticas

e aula estruturada de resolucao de problemas
(structured problem solving); abordagem
exploratoria

e proporciona aos professores um olhar mais atento atengdo as dificuldades dos alunos, antecipando
sobre os processos de raciocinio e sobre as possiveis dificuldades e possiveis respostas
dificuldades dos alunos, desenvolvendo a
capacidade de antecipar possiveis dificuldades e
possiveis respostas dos alunos

e 0s professores podem desenvolver o conhecimento
sobre a selecao de tarefas a propor e sobre a gestao
da comunicag¢ao em sala de aula, nomeadamente na
condugao de discussoes coletivas

selecdo, elaboracao e reformulacdo de tarefas
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“langamento’
GEREI(E]

o professor apresenta a turma a tarefa que os alunos devem realizar, garantindo que a
compreenderam

“exploragao”

o professor acompanha o trabalho autonomo dos alunos, procurando que todos \

participem e respondendo as questdes que vao surgindo, com o cuidado de nao
uniformizar estratégias de resolucao e de ndo dar respostas que reduzam o nivel de
exigéncia da tarefa

o professor deve ter cuidado para nao validar a corregao matematica das respostas dos
alunos

o professor deve identificar e selecionar resolugdes variadas e sequenciar as resolugdes
selecionadas para organizar o momento que se segue, de discussao da tarefa.

“discussao e
sintese”

sdo discutidas algumas resolucdes de alunos, selecionadas na fase anterior

o professor gere as interagdes dos alunos, promovendo a qualidade matematica das
explicagoes e argumentagoes apresentadas como momentos por exceléncia para a
sistematizacao de conceitos, a formalizacao e o estabelecimento de conexoes
matematicas”

~
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Aprendizagens Essenciais

e Tema transversal: resolucao de

o problemas
Programa de Matematica A

Perfil dos alunos a
saida da escolaridade
obrigatodria

“Os  estudantes devem ter
oportunidades de descobrir,
raciocinar, provar e comunicar
matematica. Para isso e

¢ Finalidades

e Estruturacao do
e (C) Raciocinio e pensamento
resolucao de

problemas

fundamental que os estudantes se
envolvam em  discussdes e
atividades estimulantes e que nao
se sobrevalorizem as competéncias
procedimentais sem a
compreensao dos principios
matematicos subjacentes” (p. 3)

e Aplicacdao da Matematica
ao mundo real

11 de julho de 2019
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Ana Almeida, Clara Alves e Paula Gomes

Com uma folha de papel A4 (21 x 29,7 cm) podemos facilmente construir uma caixa sem tampa, cortando quatro

quadrados congruentes, um em cada canto da folha, com o ilustram as figuras:

— Resolver a tarefa

Antever

B possiveis
dificuldades dos

alunos

Desta forma € possivel fazer caixas de varios tamanhos

Desafio: Material necessario
Folha de papel A4,

Régua (30cm);
o maior volume possivel, usando o processo descrito Lapis;

Dada uma folha A4, constroi a caixa sem tampa com

acima. Cola/fita colz;

Tesoura. 11 de julho de 2019
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lcura &
1oy ¢ 3 e
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Funcdes —uma
investigacao com

Ana Almeida, Clara Alves e Paula ~~~~~
1, Utilizando a calculadora grafica, representa graficamente, no mesmo referencial, as funcdes que se

encentram definidas na tabela abaixo e completa-a.
Sugestdo: Em cada linha, a partir da segunda, visualiza sempre a representagio grifica de v = =2,

2L ; : Coord, do
graflcos - Contra- Zeros Extremos | Sentidoda | Eq. doeiso '
Fungao Dominio dominio |52 existirern] | [seexistirern) | concavidade | de simetria vértice da
pardbola
4 N _}'=.I=
- 2
— Resolver a tarefa y=3x
1 2
==X
N Y, Y 2
y=-x
Antever
B possiveis y= =3t
dificuldades dos _ 1.
alunos Y i , , o o
/ e e el UTL LR R T Mol R e i e e ey St Lo
I L o= T S
e R R A S S
e B B R o
e T T o
e T e e SR EE
N
S I R a0 S S
e T S e R rT
] | ] | ] ] ] ] ] [} 1 1 ] ] 1 1 ‘£
Py % 5 4 3 2 |4 2 3 4 5 & 7 8
b L
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- - Ana Almeida, Clara Alves e Paula Gomes il Pt (8 13 : S T R R R ¢
———— e VI | G R S
Utiliz ) e e O S e 11 R Y SRR L T TR
ando a calculadora grgfe fam L T DTN VA 1 7 0L e S
" ' o Teprese ’ CERT ST TEEE Rt v s, - U8 S ISR (3 4540 S S S A
encontram definidgs na tabe| Presenta Braficamente, no mesmo referencial, as fun¢des que se N ) f " T R e R
atabela abaixo e ¢ S T A T R 1 ¥\ i 7,/ i s SR AL BT R
e t—‘(, & / " 1Y " y ) A RY 2 { ' R 4 H 4 ' . ' ] ] '
Sugestlio: Em cada linha, a pary; | Ompleta-a, 2 0 ti¥0de simnc s AW 7/ 2 3 4 s ¢ 1 t—">
& Partir da segund, ' R O DI 77,7/00 N S S e e
[ 7 + Visualiza sempre o representaglio grafica de y = x?, / R (G TRl 7 i et R W Yt el S A
Eurio ' e — Bt e e s 7t e W i R T SO S
nc 0 C() . ‘ o N i . ) RRTT et 1 i [ e e o el o 4'..‘ ...: R e ___L__.:.___E .E :
Dominio b Ntra 2eros Extremos Sentidoda | Egq. do eixo Coord. do 1o AR T R L W NG O T B
0 : . F o S TR AT AT E AT ) e B ey ".‘"':‘"':---1---a.--.
- minio | (se existirem) | (s existirem) [ concavidade | de simetria s iy RN A AT B R R R e
y = x2 t—— i parébola e ) ‘:7 e T BB e e v
T i ' Wieimo - 7, : i AR O T N R e
- — x0T (TN (I e ) 1 e
o A (h f | 4 Hl’l\ ho 0O : ™
- S, < N0 ; o SOl 0 " ~ 3 { (0,0
1 ] X0 ¢
y =cxt | o T | Miime o
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Ana Almeida, Clara Alves e Paula Gomes

~ “v verule ua parabola.

| \ = -
D B 29n0s Exagros I ) W . W, ool
3. Utilizando a calculadora grafica, representa graficamente, no mesmo referencial, as fungdes definidas por:
= 2x2 {vifrs ol .
y=ix \K M 4 x 20 (0,0)
- me 77“
=2x%2+1 = .
24 R 4 ¢eol N- & 1 T e
f Rk ol
=2x2=3" | <1 ik Ui =
y | 14 ol |Lum 3 b - S 4
] i e —
UL S , 2 Maxsme ok S0
) Aca v ol .
y=—2x%—1 ‘E (1 Q SO N 2O (0"‘0
f W\ 1 Ry -4 1
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mesmo referencial, as fungs --i-fi-----t--de--ik-4-ss

= 22 o o (R e
Y==2x" D= R, ¢D- R, BEROS 0SBt e o R
Coordenadas do veriier do (’W\’a’boua‘? C) r?*)mmo abs0luto: 0, €q. LYo SimetRiQ

YERECD® 0 0 @Y,
| No | €EROS: A, Extremos
Coordenadas do
YELEAD? DR CO: B

' ﬁﬂm"mmo" o BV vo simedria - €= 1
CRAIC da pokd pola: (4 0) 1hsoQutG - 0, €q. pivo

CEROs: -2, ey ‘NN Gh3oQu iyQ simeteic. X
/ ' , ExARemes —» miniMe Ghsoxu0. (3, €q ¢
y=_2(x_3)2(23()—ﬂ£§(\0d05 A0 VERYICL da pakobofa. (-4,0) /
o C;J 'd‘ thz ﬁz‘o, CCROS . 5, €XARIMOS — mayIN0 a_bﬁORufO 0O, €a.tivo simet k!
Lo 2 01’2_\ taagos do vERY 10¢ oq PQKO'bO.QOZ (()}'O\
}’::;_(x'i'&) D= ”’\, CD - (f"\é CeR0S - EXARLMOS = malimt olosoduto 0O
& ' ' ( mayime obsolutc. U
| OOK(XQ‘\MQS dol

.1k

cq eyo simtatd
%= -Y
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veir (7, 0)

/
/
J h(x) = (x.\_-;)z 4 ’
IR00nS Do VS Mtnhke50 (anda 1 poeg o f£entel 5
S XAGQc ROS0C1 gl a0 vel® (2,0) ."l /
J ]

7.1. h(x) = (x —7)2

7‘2. g(x) = ._4_x2 - r
A rorcoyidars 2576 NoQTado pafa ¢ifma | 05 cootdenados do Vit Tice do ?mohos @ S6o

Comega Por escrever cc
RefRevoo em eego '
(7‘O\ ) E LI TthSQO\Qo"o ossodo(\a o0 Ve 1ot (:’30\

7.2, gx) = —45?

Comeca por escrever como se obtém o gréfico de y = —x2 a partir do grafico de y = x2. 0
Qoxob .

‘ 4 B
A contovidode esTd Vol Tado oo bou wo ) 0% ool dena das do verTice

= ‘ = !
&5 (2,0), F uvro (e.&ngm do &40 40 W & yma é'«QaEq&o & m\;QrT\cag.
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7.3, 1(x) = 3(x — 4)% + 2

Completa:
O gréfico de i obtém-se a partir do gréfico de f por meio de uma eentracio/dilatacdo (risca o que n3o
interessa) de c‘?%ficiente seguida de uma translagdo associada ao vetor (4 ¢ \
€ 2
: O AT
N = (-1
y ¢D aunema \/: 3 (%,q)&
< Y= 3(x-4)+4
g -
1 -
T 5 0 A %4
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8. Considera a familia de fungées definidas por yl‘= a(;c —h)?+k,coma#0, ahkeR

Explicita os efeitos dos pardmetros a,h e k nos graficos das fungbes dessa familia 2 partir do grafico d
’ grafico da

funcdo y = x2.
y=x*
. : ' {
i= alx-h)1h e O & in%ﬁumda o dherTuto  da Fo(c‘.ono,
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A caixa de papel

A discussao sobre a otimizacdo de embalagens, pecas e recipientes é um assunto frequente para industrias de
maneira geral. Essa discussdo pode estar relacionada com a obtencdo de um determinado volume,
consumindo a menor quantidade possivel de material.

Na maioria das vezes o objetivo é minimizar gastos, mas existem diversas outras varidveis que influenciam na
determinacdao do formato de uma embalagem: a necessidade de encaixe da embalagem na mao do

consumidor; a aparéncia e a diferenciacdo em relacdo a outras marcas; o transporte, etc.

Nesta atividade vamos focar-nos na otimizagdo do volume em fungdo de uma quantidade fixa de material.

Desafio:

©ada uma folha A4, constrOi 8 caixa sem 1ampa com O Maior volume

possivel.

Material necessario: Folha de papel A4; Régua (30cm); Lapis; Cola/fita cola; Tesoura.

Com uma folha de papel A4 (21 X 29,7 cm) podemos facilmente construir uma caixa sem tampa, cortando

quatro quadrados congruentes, um em cada canto da folha, com o ilustram as figuras:

Desta forma é possivel fazer caixas de varios tamanhos.

1. Construam 6 caixas diferentes. Sem efetuarem medicGes, ordenem as caixas, da que vos parece ter menor

volume para a de maior volume.



2. Determinem o volume de cada uma das caixas e verifiquem se a ordenacdo que fizeram na pergunta 1 esta

correta.

3. Seja x o valor do comprimento do lado do quadrado que marcamos em cada canto.

3.1. Entre que valores tem de variar x para que seja possivel construir uma caixa?

3.2. Fagam um esboc¢o de uma representagao grafica que associe a altura de cada caixa com o seu volume

(grafico do volume em fungao da altura).
3.3. Escrevam a expressdo analitica da funcdo V que da o volume da caixa em fungdo de x.

Sugestdo: comecem por escrever a expressdo que da:
e o comprimento de cada caixa em funcdo de x;

e alargura de cada caixa em fungdo de x.

4. Recorrendo a calculadora grafica, obtenham uma representacdo da funcdo V, cuja expressao escreveram na
guestao anterior.

4.1. Calculem grafica e analiticamente o valor de V(5) e interpretem o valor obtido no contexto da situag&o.

4.2. Quantas caixas com 1066,5 cm® de volume podem ser construidas? Escrevam as dimensdes dessa(s)
caixa(s).
4.3. Entre que valores tem de variar x para que o volume da caixa seja superior a 526,3 cm3? E inferior ou

igual a 526,3 cm3?

4.4. Usando a calculadora gréfica, verifiquem se conseguiram construir a caixa de volume maximo que foram

desafiados a fazer. Na vossa resposta, refiram as dimensdes da caixa de volume maximo.

5. Um fabricante de caixas de papel deseja construir caixas sem tampa, recorrendo a folhas quadradas de
cartdao com 20 cm de lado.

Cada caixa é construida cortando quatro quadrados congruentes, um em cada canto da folha.

Quais sao as dimensodes da caixa de maior volume?
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Fungdes — uma investigag

Utilizando a calculadora grafica, representa graficamente, no mesmo referencial, as funcdes que se

1.

encontram definidas na tabela abaixo e completa-a.

Sugestdo: Em cada linha, a partir da segunda, visualiza sempre a representacdo grafica de y = x2.

Coord. do
vértice da
parabola

Eqg. do eixo
de simetria

Sentido da
concavidade

Extremos
(se existirem)

S

e

O

Zeros
(se existirem)

-5{---
-61---
=71---

Contra-
dominio

Dominio

P L L T B

Fungao

y = 3x?

y = —3x?

2. Considera a familia de fungdes definidas por y = ax?, com a # 0.

Regista algumas conclusGes quanto a influéncia do parametro a no grafico de fungées desse tipo.

Se a > 0 entdo

Se a < 0 entdo

Quanto maior for o valor absoluto de a,




3. Utilizando a calculadora grafica, representa graficamente, no mesmo referencial, as funcGes definidas por:

y = 2x?

2x% 41

)/ =

y=2x*-3

y=-2x%+42

y=-2x%>-1

S Sy S
'
'

b B i i
'

v

[ B P

G
g{---
F1{---

i-40
..9 anm

[ B P
i
'

R N
'
'

R P P

T S S
1
1

e i e
1
'

extremos, se existirem; a equagao do eixo de simetria e

Faz um estudo semelhante ao anterior, escrevendo o
dominio; o contradominio; os zeros, se existirem; os

as coordenadas do vértice da parabola.

R B P

4. Considera a familia de fungdes definidas por y = ax? + k,coma # 0, a,k € R.

Completa:

= ax? por uma transla¢do associada ao

doy

-se a partir do grafico da fung

em

s

= ax® + k obt

O grificode y

vetor

As coordenadas do vértice das parabolas que representam graficamente as fungdes do tipo y = ax? + k sdo

Quanto aos zeros, podemos afirmar que uma fungdo do tipo y = ax? + k:

o
A b
S e
S
c
£
]
B
[%]
S o £
[J] [} N
N N hh
€ € o
..nl.w > °
o € €
A0 Q Q
c - -~
* * *
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S o]
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£
2
g g O
n v %
°S 2 3
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N N .mu
€ € o
m =} ©
o € €
A0 (] (]
c - -
* * *



5. Utilizando a calculadora grafica, representa graficamente, no mesmo referencial, as funcGes definidas por:

y = 2x?

2(x —1)?

)/ =

2(x +2)?

)] =

y=-2(x—3)?

y ==2(x + 4)?
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16
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o i il el
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Faz um estudo semelhante ao anterior, escrevendo os

se existirem;

se existirem;

a

0s extremos,

zeros,

do eixo de simetria e as coordenadas do

equagao

vértice da pardbola.

3 2

7 -6

-1

45 A4 -

i
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R PR "

[ R PR 7 FE SR (R S S

R P P

-=94---

6. Considera a familia de fungbes definidas por y = a(x — h)?,coma #0, a,h € R.

Completa:

O grafico de y = a(x — h)? obtém-se a partir do grafico da fungdo y = ax? por uma translacio associada ao

vetor

As coordenadas do vértice das parabolas que representam graficamente as fun¢des do tipo y = a(x — h)?

Sao

Quanto aos zeros, podemos afirmar que uma func¢do do tipo y = a(x — h)?



7. Descreve como se pode obter o grafico de cada uma das fungdes abaixo, a partir do grafico da funcao
fx) = x2:

7.1. h(x) = (x = 7)?

7.2. g(x) = —4x?

Comeca por escrever como se obtém o grafico de y = 4x? a partir do grafico de y = x2.

73.i(x) =3(x —4)*+2

Completa:
O gréfico de i obtém-se a partir do grafico de f por meio de uma contragdo/dilatagdo (risca o que ndo

interessa) vertical de coeficiente , € por uma translagao associada ao vetor

8. Considera a familia de fungdes definidas por y = a(x —h)?> + k,coma # 0, a,h,k € R.
Explicita os efeitos dos parametros a,h e k nos graficos das funcdes dessa familia, a partir do grafico da

fungdo y = x2.



